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ABSTRACT

Applying mixed feeding schedule for striped catfish (Pangasianodon
hypophthalmus) grow-out ponds were conducted from June 2010 to
January 2012 in Vung Liem and Mang Thit districts, Vinh Long province.
The first study was conducted in 28 weeks with three mixed feeding
schedules including (1) daily satiation feeding (control); (2) satiation
feeding for 3 days and starvation for 1 days (3:1),; and (3) satiation feeding
for 7 days and starvation for 2 days (7:2). Each feeding schedule was
applied in two ponds. The growth rate and feed conversion ratio of fish fed
7 days and starved 2 days were the best. The second study was the
application of the satiation feeding for 7 days and starvation for 2 days
(7:2) in 3 grow-out ponds and daily satiation feeding in 2 ponds (control).
The results of mixed feeding schedule showed reducing production cost,
improving fish growth and production and reducing feed conversion ratio.
Therefore, mixed feeding schedule (7:2) is recommended to apply in grow-
out culture of striped catfish.

TOM TAT

Nghién cuu phwong phap cho dn gian dogn trong nudi cd tra
(Pangasianodon hypophthalmus) thuwong phim duwoe thuce hién tir thang
6/2010 dén thang 01/2012 tai huyén Viing Liém va Mang Thit, tinh Vinh
Long. Thi nghiém thit nhat dwoc thic hién trong thoi gian 28 tuan véi 3
nghiém thire va 2 lan lap lai gom (1) cho cd dn theo nhu cau 2 lan/ngdy
(doi chitng); (2) cho cd an theo nhu cau 3 ngay ngieng 1 ngay (3:1); (3) cho
cd an theo nhu cau 7 ngay ngimg 2 ngdy (7:2). Tang truong va hé sé
chuyén héa thirc an (FCR) ciia cd & nghiém thire (7:2) cho két qud 16t nhat.
Thi nghiém thiw 2 u’ng dung két qua cho an theo nhu cau 7 ngay ngung 2
ngay (7:2) ¢ 3 ao va cho ca an theo nhu cau hang ngdy ¢ 2 ao (doi chimg).
Két qua cho thdy cho cd an 7 ngay ngung 2 ngdy giam chi phi san xudt, cdi
thién tang truong va nang sudt, giam hé sé thire an. Két qua nghién ciru can
dirge pho bién dp dung rong rdi trong nudi cd tra tham canh.

1 GIOI THIEU

Ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) la a6i
tuong nudi ¢ thé manh cua vung Dong bang song
Curu Long (DBSCL); ca tra da tro thanh doi tuong

san xuét quan trong cua nganh nudi tréng thuy san
Viét Nam, dac biét 1a cia vung PBSCL vi dong
gop ti trong 16n vao kim ngach xuit khau thity san
cia qubc gia. Theo VASEP (2013) tir nam 2010
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dén nay, du dién tich co giam nhung san lugng van
giit dugc & muc tir 1,1-1,2 triéu tdn va kim ngach
xuét khau dat 1,8 ti USD. Ca tra nuoi thdm canh
dat ning suit cao nén thirc an ludn chiém ti trong
16n trong tong chi phi san xudt tir 70-80,5%, vi thé
st dung thirc an t6i wu 1a mot trong nhing giai
phap hitu hiéu de tang hiéu qua san xudt va han ché
tac dong x4u vé moi truong (Pham Thi Thu Hong,
2012). Cac nghién ctru vé phuong phap cho an,
phuong phap quan 1y thirc &n nham t6i wu hoa hiéu
qua str dung thirc dn va giam chi phi san xuat duoc
quan tdm cua nhiéu nghién ctru. Cho cé an véi khéi
lugng thirc an nhiéu hay tan sb cho an qua day
trong ngdy khong dong nghia voi viée ca ting
trong nhanh, nguoc lai khi cé an vai khéi luong 16n
thirc an cé s€ tiéu hoa chdm, thuc an khong str dung
triét dé va lam giam sy hap thu dinh dudng (Tran
Thi Thanh Hién va Nguyén Anh Tuan, 2009). Bén
canh d6, thrc an khong dugc ca st dung hiéu qua
s& dan dén 6 nhidm moi truong va dich bénh s&
phat sinh. Trén thé giéi da c6 kha nhiéu nghién ctru
vé anh huong cua phuong phap cho in dén qua
trinh sinh truéng va phat trién cua ca; phuong phap
cho an gian doan hay luan phién ham lugng dam
trong thirc n cho hiéu qua str dung thirc in tot hon;
giam duogc chi phi va giam 6 nhiém moéi trudng
nhu nghién cou trén cd& nheo my [ltaclurus
punctatus (Li et al., 2005; Chatakondi ef al., 2001),
trén ca hdi Oncorhynchus mykiss (Jyrki Nikki et
al.,2003). Cac nghién ctru chimg minh ring & cac
loai ca c6 kha nédng cai thién ting trudng sau mot
thoi gian bd doi nghién ciru trén ca trac vang
Sparus aurata (Eroldogan et al., 2004; Eroldogan
et al, 2008), trén ca tra Pangasianodon
hypophthalmus (Amin et al., 2005; Duong Hai
Toan va ctv., 2010) va trén ca nheo my ltaclurus
punctatus (Li et al., 2005). Phuong phap cho an
cling anh huéng dén hoat tinh men tiéu héa trong
da day ca; hoat tinh men tiéu hoéa thic an trude va
sau khi cho an gidn doan ciing c6 khac nhau
(Krogdahl and Bakke-McKellep, 2005 trén ca hdi
Oncorhynchus mykiss; Eroldogan et al., 2008 trén
cd trdc vang Sparus aurata).

Nghé nuéi ca thim canh noi chung va nudi ca
tra no6i riéng & PBSCL van cho an theo phuong
phap truyén théng 1a cho an lién tuc 2 lan/ngay.
Céc nghién ctru vé phuong phép cho in gian doan
dé nang cao hiéu qua sir dung thirc dn & cac loai ca
chua nhiéu nhung budc dau da danh gia dugc hiéu
qué st dung thirc an, giam hé s6 chuyén héa thirc
in va gop phan ning cao hiéu qua san xudt cho
ngudi nudi (Nguyén Thanh Tam va Nguyén Thanh
Thao, 2009; Duong Hai Toan va ctv., 2010; Lé
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Ptc Duy, 2011; Diép Québc Phuc, 2011). Mbi quan
hé gilia tang trudng va phuong phap cho an gian
doan co lién quan tdi hoat tinh cac men ti€u hda va
d tiéu hoa thire an (Lé Thi Tiéu Mi va ctv., 2013),
O ca tra khi cho an theo chu ky gian doan c6 anh
hudng dén men tidu hoa va do tiéu hoa dudng chat
ctia c. Két qua nghién ctru trén cho thiy cho an
theo chu ky gian doan c6 thé ting hiéu qua st dung
thire an thong qua tang kha nang tiéu hoa thirc an
va ting cac hoat tinh men ti€u hoa, tr d6 giam
dugc chi phi tir thitc an va giam thiéu 6 nhidm moi
truong. Tuy nhién, cic nghién ctru nay chi thuc
hién trong diéu kién thi nghiém (trong bé) ddi voi
ca tra giong (thoi gian ngin) va c6 thé khong ché
dugc cac yéu td moi truong nudi; nhung dbi voi ca
tra nuoi thuong pham trong ao vdi thoi gian 7-8
thang, trong thuc tidn san xuat s& co sy khac biét
rat 16n vi hidu qua cua phuong phap cho an gian
doan con phu thudc vao cac yéu to nhu chat lwong
thirc an, thoi gian cho an gian doan, diéu kién ap
dung va do tudi cia ca. Trong thoi diém gia thic
in ting cao, gia c4 tra nguyén liéu giam thip hon
gi4 thanh san xuat thi nghién ctru cac bién phéap ky
thudt nang cao hiéu qua s dung thic an cia ca
nhu cho 4n gian doan 14 rat can thiét nhim giam hé
sO thirc an, cai thién tang truong, gop phan ning
cao hidu qué san xuit cho nguoi nuodi ca tra thuong
pham Nghién ctru nay dugc trién khai trong
diéu kién thyc té, thong qua thi nghiém trén cac ao
nudi va ung dung mé rong két qua thu dugc dé
khuyén céo.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Phuong phap thi nghiém

Nghién ctru dugce tién hanh trong diéu kién san
xuét (trong ao) vdi 2 bude; bude 1 nghién ctru cho
ca an gian doan khac nhau, va budc 2 chon lya
phuong phap c6 két qua tdt nhat tir budc mot dé
tmg dung trén nhiéu ao.

a. Nghién curu cho ca an gian doan khdc nhau

(buoc 1)

Nghién ctru duoc bd tri hoan toan ngiu nhién
gdm 3 nghiém thirc v6i 2 1an lap lai gdm (i) cho c4
an lién tuc hang ngay (ddi chung); (ii) cho c4 in 3
ngay va ngung 1 ngay (3:1); va (iii) cho an 7 ngay
va ngung 2 ngay (7:2). Nghién ctru dugc thyc hién
trong cic ao tuong Ung voi cac dién tich 5.000 m?
(nghiém thic dbi chimg); 3.000 m? (nghiém thirc
3:1) va 2.000 m? (nghiém thirc 7:2).

Céc ao nudi cung mat do 1a 40 con/m?. Kich c&
c4 gidbng dao dong tir 19 dén 21 g/con. Thoi gian
nudi 28-30 tuan. Thirc in sir dung 1a thire 4n vién
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cong nghiép ndi c6 ham lugng dam tir 22-30 %
dam. C4 dugc cho an 2 lan/ngdy voi khau phan
thay d6i theo khdi lugng than c4 gom thang thir 1-2
cho ca an tr 5-7% vai thie an 28-30% dam; thang
thr 3-5 cho ¢4 an 3-5% voi thic an 25% dam; va
thang thir 6-7 (thu hoach) cho ca an 1-2% véi thirc
an 22% dam.
b. Ung dung két qua phicong phép cho an 7

ngay ngung 2 ngay (buoc 2)

Két qua nghién ctru thim do cho thay khi xét vé
tang truong, chi phi thirc n va ti suit loi nhuan thi
ca cho an 7 ngay ngung 2 ngay giam dugc chi phi
thirc an va hiéu qua kinh t& cao hon. Két qua tham
do nay da dugc ung dung vao thyc tidn san xuat
trong nudi cd tra tham canh. Ung dung duoc ap
dung nudi trong 5 ao gdbm 2 ao cho an lién tuc hiang
ngay; 3 ao ap dung cho &n 7 ngay va ngung 2 ngay;
céc ao co dién tich tir 3.000-4000 m?.

Mat d¢ cé nudi ¢ cac ao cling 40 con/m’. Kich
cd ca giong dao dong 19-21 g/con. Thoi gian nudi
tr 196 — 210 ngay. Phuong phéap cho ca &n giong
nhu mo ta ¢ thi nghiém tham do.

2.2 Quadn ly va cho an

Trong thoi gian nudi quan ly moi truong duoc
thue hién nhu thuc tidn san xudt cua néng ho,
thang thtr 1-2 thay 30% lugng nudc ao 1 1an mdi 1-
2 tuan; thang thtr 3 dén thu hoach thay 20-30%
nuéc hang ngay dua theo thiy triéu.

2.3 Phuong phip thu miu va tinh toan sb liéu

— MAu méi trudmg va miu ca: cac yéu to
moi truong nhu nhiét do, oxy hoa tan (DO), pH,
NHs, H,S, NO3, NO», tiéu hao oxy sinh hoc (BOD)
va tong chat ran lo ltng (TSS) duoc ghi nhén hang
thang trong subt thoi gian thir nghiém. Cac yéu tb
moi truong nay duge ghi nhén bd sung khi c4 trong
ao ¢ cac diu hiéu bat thuong. Nhiét do, oxy hoa
tan (DO) va pH dugc do bang may do dién tir (do &
téng mat, cach mat nuéc 15 — 20 cm); NH3, H,S,
NOs, duoc kiém tra bﬁng bo kit test nhanh; NO,,
tiéu hao oxy sinh hoc (BOD) va tong chat ran lo
lung (TSS) duoc phan tich tai phong thi nghiém
cia Trung tdm Ung dung tién bo KH&CN thudc
S¢ Khoa hoc va Cong ngh¢ Vinh Long.

_ Dinh ky 30 ngay thu ng?lu nhién 30 ca trong ao
dé can khoi lwong, do chiéu dai va udce tinh toc do
tang trudng cua ca ¢ cac nghiém thirc.

M0t s6 chi thiéu thu thip va tinh toan
Ti 1¢ séng (TLS) (%) = 100 x (s6 c4 thu
hoach/s6 ca tha ban dau)
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Tang truong khdi luong (Weight gain - WG)
(8) = We-Wq

Tang truong chiéu dai (Length gain - LG) (cm)
= Lc-Ld

Tang trudng tuyét ddi (Daily weight gain -
DWQG) (g/ngay) = (W.— Wq)/t

Trong do: We: khéi luong ca két thae  thi
nghiém; Wa: khoi lugng ca khi tha; L.: chiéu dai ca
ket thac thi nghiém; Lg: chi€u dai ca khi tha; va t:
thoi gian nuoi.

He¢ s6 thirc an (Feed conversion ratio - FCR) =
luong thitc an cho an (kg)/tang trong ca (kg).

Hi€u qua st dung thic an (Feed conversion
efficiency - FCE) = 1/FCR
Thu thip mét s6 chi tiéu kinh té khac

Téng chi phi san xuét 1a chi phi gidng, thirc an,
thuoc, hoa chat, cong lao dong va chi khac

Téng thu = s6 lwong cé thu hoach x don gia
Loi nhuén = téng thu — téng chi

Ti suét lgi nhuén = 100 x (lgi nhuan/téng chi)
— Phwong phap phén tich va xir ly s0 ligu:
cac Wsé liéu duqq tinh t‘oén trung binh va do léch
chuan sur dung bang phan mém Microsoft excel va
su khac ‘piét thépg ké‘gi&a cac nghiém thic dugc
xtt ly bang phan mém STATISTICA dwa vao
phuong phap one way-ANOVA va phép thi
DUNCAN v6i mtrc y nghia p<0,05.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Cho c4 an gian doan khic nhau

a. Bién déng ciia moi truong ao nudi trong
thoi gian thir nghiém

Bang 1 cho thay nhiét d6 nudc ao cia cac
nghiém thirc dao dong tir 28,5 dén 32,9°C; trong do6
4 thang ddu tha nudi nhiét 4o & cac ao nudi kha
cao; cao nhat 1a 2 thang du vi vao thoi diém giao
mua (kh6— mua) ning nong kéo dai. Ham luong
oxy hoa tan giita cac nghiém thirc ciing bién dong
16n tir 1,39 dén 5,6 mg/L (Hinh 1), nhung thang 2-
5 thi oxy hoa tan & cac ao déu rat thap (dudi 2
mg/L). pH nuéc & cac ao nudi déu nim trong
khoang thich hop (6,45-7,6) va it bién dong trong
sudt qua trinh nuéi. Tuy nhién, ham lugng NOy
cac ao nudi dao dong tur 0,01 dén 0,078 mg/L va
tang cao vao cac thang cudi vu nuoi; trong d6 ham
lwong NO;™ cao nhét (0,078 mg/L) & cac ao cho an
hing ngay va thap nhat (0,01 mg/L) & cac ao cho
an 7 ngay ngung cho an 2 ngay; thang thir 5 thi
NOy & cac ao nudi déu giam thip do vira hit
bun d4y ao. Ham luong TSS dao dong tir 16,5 dén
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83,5 mg/L va BOD dao dong tir 3,25 dén 21 mg/L;
nghiém thirc cho ca an lién tuc c6 ham lugng TSS
va BOD cao hon so véi hai nghi€ém thirc con lai,
trong d6 cac ao cho an 7 ngay ngung 2 ngay thap
nhit. Tuy nhién, tir thang thir 2 dén thang thu 5
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nugce tur thuong nguon d6 v6i ham lugng TSS trong
nuéc cap cao dan dén ham lugng TSS va BOD ¢
cac ao nudi déu gia ting. Két qua cho thiy khi ap
dung phuorng phap cho an gian doan c¢6 gop phan
han ché tac dong moi trudng tir chét thai ao nudi.

Bang 1: Su bién dong ciia cac yéu t6 mdi trwdng trong ao nudi thir nghiém

o . Nhiét d¢ Oxy hoa tan TSS BOD
Nghiém thirc °C) (mg/l) pH  NO: (mg/l) (mg/l) (mg/l)
An hang ngay 30,3+0,89 2,96+0,49  7,19+0,06  0,062+0,04 61,1+12,8 13,6+3,84
An 3 ngay ngung 1 ngay 30,4+0,65 2,85+0,52 7,16+0,16  0,052+0,05 45,9+9,6 10,3+3,69
An 7 ngdy ngung 2 ngay 30,2+0,55 3,03£0,57 7,16£0,21  0,0294+0,02 38,6+5,76 7,36+1,72

Ghi chii: S6 liéu trinh bay ld s6 trung binh + d¢ léch chudn

b. Ty Ié song va tang truéng ciia cd

Ty 1& séng ciia ca & cac ao nudi sau 28-30 tuan
nudi dao dong tir 66,2 dén 74,2%. Ty 1¢ song dat
cao nhét & cac ao cho an 7 ngay va ngimg 2 ngay la
74,2%; cac ao cho an 3 ngay va ngung 1 ngay va

cho an lién tuc gan bang nhau theo thi tur 1a 68,0%
va 66,2%. Tuy nhién, sy khac nhau vé ti 1é séng
gilta cac ao cho an gian doan khac nhau khong c6 y
nghia théng ké (p>0,05). Két qua cho thay cho an
gian doan khong anh hudng dén ty 1& sng cua ca
nuoi trong ao tham canh.

Bang 2: Khdi lwong ban dau (Wa), khdi lwong cudi (We), ting trong (WG), ting truong tuyét ddi

(DWG) ciia ca sau 28-30 tudn nudi

Nghiém thirc Wa (g) We(g) WG(g) DWG (g/ngay)
Cho an hang ngay 20.78+635 742.8+0.71° 722,120 36° 3.44+1.86°
An 3 ngay ngung 1 ngay 20,83+3,622 763,044,242 742.2+4 312 3,54+1,78 2
An 7 ngiy ngung 2 ngay 20,65+3,712 770,2+14,14° 749.5+14,19° 3,68+1,64 2

Gid tri thé hién la sé trung binh £ d¢ léch chuéan. Cdc s6 liéu cung nam trong mot cot co mang chir cdi giéng nhau thi

sai khdc khong co y nghia p>0,05

Bang 2 cho thiy khéi lwong ban dau cua ci
giita cac nghiém thirc khac khong c¢6 ¥ nghia théng
ké (p>0,05). Sau 28-30 tuan nudi thi khdi luong ca
thu hoach va tang trong cua ca & nghiém thuc cho
n 7 ngdy va ngung 2 ngdy cao nhat va khac c6 y
nghia thong ké (p<0,05) so v6i nghiém thirc cho an
hing ngay (p<0,05). Tuy nhién, ting trong tuyét
dbi cua ca gitra cac nghiém thirc khac biét khong
¢6 ¥ nghia thong ké (p>0,05). Két qua nay cho thy
o ca tra khi ap dung phuong phap cho an gian doan
tang truong tot hon ca dwoc cho 4n hiang ngay va
nhu vay ca tra c6 kha nang cai thién ting trudng
sau thoi gian doi; két qua nghién ctru nay tuong tu
nhu két qua nghién ctru ciia Duong Hai Toan va
ctv. (2010) khi nudi cé tra gidng trong bé, ap dung
phuong phéap cho ca tra an 7 ngay: bé do6i 3 ngay
cho tiang trudng tot hon ca dugc cho an hang ngay.
Cai thién tang truong sau thoi gian doi lién quan
t61 hiu qua hap thy, sir dung vét chét dinh dudng
va chuyén ddi thuc an qua d9 tiéu hoa dudng chat
t6t hon. Cac nghién ctru gan day da chimg minh ca
bi bo d6i hodc giam thirc dn &n vao c6 thé dan dén
viéc gia ting cac hoat tinh ctia men ti€u hoa trong
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cac phan khac nhau cua dudng tiéu hoa (Harpaz et
al., 2005; Krogdahl and Bakke-McKellep, 2005).
Bén canh, khi ca bi bo doi trong thoi gian ngin lam
giam hoat tinh cac men tiéu hoa, va khi cho an trd
lai thi kich thich manh cac hoat tinh ctia cac men
trong dng tiéu hoa tir 46 phan giai chat dinh dudng
nhu dam hiéu qua (Chan et al., 2008) hay trong
diéu kién nhin doi lau ngay ciing anh huéng dén su
tiét nhidu cac men tiéu hoa (Lé Thanh Hing, 2008)
va khi cho cé tra dn gian doan thi hoat tinh men
tiéu hoa va do tiéu hoa cac dudng chat cao hon ¢
¥ nghia so v6i ca duoc cho an hang ngay (Lé Thi
Tiéu Mi va ctv., 2013).

Tang khéi lugng c6 sy khac nhau giita cac
nghiém thirc bat dau tir thang nuoi tha 1. Nghiém
thire cho an 7 ngay va ngung 2 ngay c6 tang trong
cao hon c6 y nghia thong ké (p<0,05) so véi cac
nghiém thirc con lai tir thang thir 1 dén thang thi 3;
nhung tir thang tht 4 tr¢ di thi nghiém thuc cho an
7 ngay ngung 2 ngay cho tang trong cao hon cd y
nghia (p<0,05) so véi nghiém thirc cho 4n hing
ngay nhung khac khong co y nghia (p>0,05) so voi
nghiém thirc cho an 3 ngay va ngung 1 ngay.
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Hinh 1: Tang truéng cia ca theo trong lwgng ciia ca sau 210 ngay nudi

Két qua nay cho thiy, ca tra c6 kha ning cai
thién tang truéng sau mdt thoi gian gian doan thirc
an an vao. Kha nang nay da dugc chirng minh qua
nhidu nghién ctru cua cic tac gia khac nhau, khi
cung cap day da ngudn thirc an tré lai sau mot thoi
gian bd doi hodc han ché thirc an an vao thi tbc do
tang truong ciia ca nhanh hon ca dugc cho an hang
ngay (Quinton and Blake, 1990; Duong Hai Toan
va ctv., 2010). Kha nang cai thién ting trudng cla
¢4 c6 thé anh huong boi cac nhéan t6 nhu loai, gisi
tinh, tudi, giai doan phat trién, thay ddi khiu phﬁn
an va kiéu gian doan thirc an (Jobling ef al., 1994).
Theo Wieser et al. (1992) thi sy phan ung cua co
thé ca tir luc cho an gian doan dén giai doan cho an
lai qua cac giai doan nhu (i) bi stress: giai doan
hoat ddng manh dé tim kiém thirc an; (ii) giai doan
chuyén tiép: ca tiép tuc thiéu thic an, giam ty 1¢
cac hoat dong co lién quan tdi trao doi chat va
giam mot s6 hoat tinh clia men phéan gidi glucose
trong co vén dong cua ca; (iri) thich img: giai doan
6n dinh su chuyén hoa vat chat trong co thé, néu co
thé ca thiéu dudng chét trong thoi gian dai thi co
thé thay thé chat béo bang chat dam nhu mot
nguyén lidu chuyén hoa chinh; va (iv) phuc hoi:
giai doan phuc hoi nhanh chéng théng qua ting ty
1€ oxy ti€u thu va tang trudng.

3.1.1 Héso chuyén héa thiec éan (FCR) va hiéu
qua su dung thirc an (FCE)

Két qua ciia nghién ciru cho thiy & nghiém thirc
ca dwoc cho an hiang ngay thi hiéu qua st dung
thirc an thap (0,61) nén hé s chuyén hoa thirc in
cao (FCR=1,62). Nghiém thirc cho an 7 ngay va
ngung 2 ngay c6 hiéu qua st dung thirc an rat cao
(0,69) nén hé sb chuyén d6i thic an thip
(FCR=1,44) (Bang 3). Cac chi sé6 FCE va FCR
giita nghiém thirc cho an hing ngay va nghiém
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thire cho an 7 ngay ngung 2 ngay khac nhau c6 y
nghia théng ké (p>0,05) gbp phan giam chi phi
thirc an va qua do giam giam chét thai vao moi
truong trong qua trinh nudi.

Theo Nguyén Thanh Tam va Nguyén Thanh
Thao (2009) thi mét trong nhimg giai phap tiém
ning dé giam chi phi trong nudi trong thiy san
chinh 12 dva vao wu diém cia _phuong phap cho an
gian doan. Khi cho ca tra giéng an gian doan thi
lwong thirc an c4 an vao thip nhung hiéu qua st
dung thirc an rat cao, hé sb chuyén ddi thire an thép
so véi ca dugc cho an hang ngay (Duong Hai Toan
va ctv., 2010). Russell and Wootton (1992); Wang
et al. (2000) va Eroldogan et al. (2004) déu nhan
dinh khi cho cad an gian doan lam tang hiéu qua
sir dung thirc an ma khéng can ting lugng thirc an
an vao.

Bing 3: H¢ s6 chuyén héa thirc in (FCR) va
hiéu qua sir dung thirc dn cda ca tra

(FCE)
Nghiém thirc FCR FCE
Cho an hang ngay 1,62+0,12* 0,61+0,04*
An 3 ngay ngung 1 ngay 1,48+0,04* 0,670,012
An 7 ngay ngung 2 ngay 1,44+0,03° 0,69+0,01°

Gid tri thé hién ld s6 trung binh £ dé léch chudn. Céc s6
liéu ciing nam trong mot cét c6 mang chir cdi giong nhau
thi sai khdc khong cé y nghia P>0,05 So sanh hiéu qua
kinh té ciia phwong phdp cho an gidn doan va cho dan
hang ngay

Béng 4 cho thay chi phi thirc dn dao dong tir
13.250-14.990 ddng/kg ca, cao nhat & nghiém thirc
cho an hang ngay (14.990 ddng/kg c4) va thip nhét
¢ nghiém_ thic cho &n 7 ngay ngung 2 ngay
(13.250 dong/kg ca). Bén canh, chi phi sit dung
thudc va hoa chat & nghiém thiic cho dn hang ngay
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cao hon nghiém thirc cho an gian doan; nghiém
thire cho @n 7 ngay va ngung 2 ngay cé chi phi st
dung thudc hoa chét thap nhat (887 dong/kg cd) so
v6i cho ca dn hang ngay kha cao (947,5 dong/kg
c4) (Bang 5). Theo Tran Thi Thanh Hién va
Nguyén Anh Tuin (2009) thi khi khéi lwong thirc
an an vao cang 16n thi téc do tiéu héa cang cham,
sy hép thu chat dinh dudng giam va thirc n ciing
khong dugc st dung triét dé. Thire an khong duoc
ca sir dung hét s& thai ra moi trudong gop phan giy
6 nhidm méi truong va ciing 1a didu kién thuan loi
cho phat sinh bénh. Nghiém thirc cho an hang ngay
Bang 4: Chi phi thirc dn cho 1 kg ca tang trong

Phan B: Néng nghiép, Thity san va Cong nghé Sinh hoc: 33 (2014): 139-147

chat lugng nude ao nudi kém, dich bénh xuét hién
nhiéu hon nghiém thirc cho an gian doan lam chi
phi str dung thudc va hoa chat ciing cao hon. Thirc
an cung cap dinh dudng va néng lugng cho dong
vat nudi sinh trudng, phat trién, nang cao nang suat
va chéit luong san pham nhung quyét dinh ning
sut va hiéu qua kinh té ctua nudi ca phan 16n phu
thudc vao ky thuat cho an c6 hgp ly hay khong.
Cach cho an hop 1y trong cac diéu kién cu thé dé
vira théa man nhu ciu dinh dudng cua vat nudi vira
dat duoc su chuyén hoa thirc n cao nhét.

Nghiém thirc Pon gia (dong/kg thirc in) FCR  Chi phi thirc in (ddng/kg thirc in)
Cho an lién tuc 9.200 1,62 14.990
An 3 ngay ngung 1 ngay 9.200 1,48 13.620
An 7 ngay ngung 2 ngay 9.200 1,44 13.250
Biang 5: Luwong thirc in sir dung, chi phi sir dung thudc/héa chit (T/HC), ning suit thu hoach cia ca
Nghi¢m thire Thirc &in (TAn/ha)  T/HC (dong/kg cd)  Niing suit (Tan/ha)
Cho an hang ngay 3214587 946+74,3 1974212
An 3 ngay ngung 1 ngay 306+23,0 9314239 208+10,6
An 7 ngay ngung 2 ngay 300+24,0 887+76,4 209+12,0

Ghi chi: S6 liéu trinh bay la 56 trung binh + d¢ léch chuén

Béng 6 cho thiy lgi nhuén cua cac nghiém thirc
dao dong tir 985-1.387 triéu ddng/ha, cao nhit &
nghiém thirc cho an gian doan 7 ngay ngung cho an
2 ngay (1.387 triéu ddng/ha), sau do 1a nghiém
thirc cho an 3 ngay ngung cho an 1 ngay (1.281
triéu dong/ha) va thap nhat 1a nghiém thirc cho an
hang ngay (985 triéu dong/ha). Tuong tu, ti suat loi
nhuan & nghiém thirc cho an gian doan cao hon so
v6i nghiém thirc cho ca an hang ngay (Bang 8). So
sanh hiéu qua kinh té ctia phuwong phap cho an gian
doan va cho in hang ngay vé ting trudng, chi phi
thire an va loi nhuan thi phuong phap cho cé an 7

ngay ngung 2 ngdy la hiru hiéu nhat, giam dugc chi
phi thirc an va hiéu qua kinh t€ cao hon.

Trong nudi trong thity san thdm canh thi chi phi
thirc dn thuong chiém nhiéu hon 50% tong chi phi
san xuat (De Silva, 1992). Mot trong nhimg bién
phap dé giam chi phi thirc an do6 la tim ra phuong
phap cho an t6i wu dé giam chi phi thirc an qua do
giam gia thanh san xudt lam ting hiéu qua cho
ngudi nudi ca. Nghién cru nay cho thiy nghiém
thitc cho an 7 ngay ngung cho an 2 ngay c6 ting
truong tot nhit va giam lugng thic 4n rat dang ké
(20 tan/ha) nén giam chi phi thirc an.

Bang 6: Chi phi san xuét va loi nhuin ciia ¢4 sau 7 thiang nudi

Nghiém thic Dién tich Tong thu Tong chi Loinhugn  Ti suét lgi

* (ha)  (tri¢u dong) (tri¢u dong)  (triéu dong /ha) nhuin (%)
Cho an hang ngay 0,5 2.264+247 1.771£278 985+62,0 28,5+6,36
An 3 ngay ngung 1 ngay 0,2 955,0+48,8 698+66,1 1.281+86,7 36,5+6,36
An 7 ngay ngung 2 ngay 0,3 1.439+83,1 1.023+97.0 1.387+46,5 41,0+5,66

Ghi chii: S6 liéu trinh bay ld s6 trung binh £ d¢ léch chudn
3.2 Ung dung phwong phap cho in 7 ngay
ngung 2 nudi ca tra thwong pham
3.2.1 Sw bién dong ciia méi truong trong cdc
ao nuoi

Béng 7 cho thiy cac yéu t6 méi trudng cac ao
nudi ap dung phuong phap cho an gian doan tot
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hon so vdi ao nudi duge cho &n hang ngay; ham
luvong oxy hoa tan cao, ham lugng NO,", TSS va
BOD giam dang ké so voi cac ao cho an hang
ngdy. Trong sudt thoi gian nudi thi nhiét do (28-
32°C) va pH (6,45-7,6) & cac nghiém va nam trong
khoang thich hop va it bién dong trong sudt qua
trinh nudi. Riéng ham luong NO, & cac nghiém
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thirc dao dong tir 0,006 mg/L dén 0,097 mg/L;
trong d6 nghiém thuc cho a@n hang ngay c6 ham
lugng NO, cao nhat va thip nhat & nghiém thic
cho an 7 ngay ngung cho an 2 ngay. Trong thang
thir 5 thi ham luong NOy & cac nghiém thic déu
giam thép, do luc thu mau thi cac ao vira dugc hut
bun day nén chit luong nude t6t hon. Ham lwong
TSS dao dong tur 16,3 dén 83,3 mg/L va BOD dao
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dong tir 3,9 dén 20,9 mg/L déu ndm trong khoang
cho phép. Nghiém thurc cho &n hang ngay c6 ham
luong TSS cao hon so nghiém thirc cho an 7 ngay
ngung 2 ngay. Két qua theo doi cac yeu t6 moi
truong thay khi ap dung phwong phap cho in gian
doan s& gép phan han ché tac dong moi trudong tir
cht thai ao nuéi.

Biang 7: Su bién ddng ciia cic yéu t6 méi truomg trong cic ao nudi ca tra thim canh

Nhiét do Oxy hoa H NO2- TSS BOD

(°C) tan (mg/L) P (mg/L) (mg/L) (mg/L)

An hang ngay 30,4+1,45  3,26+0,40  7,67+0,26 0,058+0,03  61,9+21,1  13,44+6,91
An7 ngay ngung 2 ngay 30,3+1,23  3,88+0,55  7,55+0,24 0,026+0,02  38,4+15,2  7,26+3,31

Ghi chit: S6 liéu trinh bay la s6 trung binh £ d¢ léch chudn

3.2.2 Hiéu qua kinh té ciia tmg dung phwong
phap cho an 7 ngay ngung 2 ngay

Két qua tir 8 ao nudi ap dung phwong phap cho
an 7 ngdy ngung 2 ngay va 2 ao cho an lién tuc cho
thdy hiéu qua kinh t& duoc cai thién rat tt. Giam
lwong thirc &n cho ca an dan dén giam chat thai tir
ao nudi ra mdi truong, cung v4i giam st dung
thubc va hoa chit cho ao nudi. Cac ao ap dung
phuong phép cho an gian doan thi chi phi thubc
hoa chat giam trung binh 792+73,2 ddng/1 kg ca
thit so v6i cac ao cho an hang ngay trung binh la
1.050+50,0 dong/kg c4, giam tir 70,2 dén 126 tridu
dong/ha nudi néu nang suat dat 300 tin (Bang 10).
Bén canh, chat luong san pham duoc cai thién va
dam bao y€u cau an toan vé sinh thyuc pham cho
nhu ciu xuit khau ddng thoi dam bao an toan moi
truong, an toan dich bénh cho nghé nudi ca tra
tham canh.

Trong co cau chi phi nudi ca tra, chi phi thirc an
chiém 86%, giéng chiém 6,2%, thudc tha y thuy
san chiém 2,5%, cac khoan khac chiém tir 0,3 dén
2% (Nguyén Phu Son va ctv., 2013). Ap dung
phuong phap cho @n 7 ngay ngung 2 ngay thi FCR
giam tir 0,15 dén 0,3. Theo gi4 thic dn trung binh
la 12.500 d/kg thi chi phi thuc an da gidm tr 1.875

dén 3.750 d/kg c4 tuong duwong giam tir 563 dén
1.112,5 triéu dong/ha vé6i nang suat 300 tin (Bang
8). Chi phi san xuit & cac ao cho an hang ngay tir
nam 2011 dén 2013 dao dong tir 23.000 dén 24.000
d/kg (Tong cuc Thiy san, 2011, 2012 va 2013) thi
phuong phap cho an gian doan nay da lam giam chi
phi san xuét 86p phan giam thua 15 trong diéu kién
gi4 giam thap hodc ning cao mirc 1ai khi gia thu
mua tang.

Ung dung phuong phép cho in gian doan trong
nudi ca tra thwong pham da mang lai hidu qua rd
rét gbp phan nang cao hiéu qua san xuat cho ngudi
nudi noéi riéng va cho nghé nudi ca tra néi chung;
bén canh d6 con gop phan giam tac dong tiéu cuc
dén moi trudng qua giam lwong thirc dn sir dung,
han ché sir dung thudc va hoa chat. Cai tién cac
bién phép k¥ thuét trong khau quan ly va cham soc
vat nudi bang cach cho in gian doan thay vi nudi
theo ky thuat truyén thong cho in hang ngay nhim
giam chi phi thirc dn nhung sinh truéng va ning
sudt nuodi khong giam gop phan nang cao hiéu qua
san xuat, phi hop voi kha ning va diéu kién nuéi
cua ting nong ho, dé dang thuc hién va mang lai
hiéu qué kinh té cao.

Bang 8: H¢ s6 chuyén héa thirc in (FCR), gia thanh sin suit, gia ban, chi phi thudc héa chit va ty
suat lgi nhuén é cac ao nuéi ca tra tham canh theo phwong phap cho in 7 ngay ngung 2 ngay

Phwong thirc cho dn

Cho in lién tuc

Cho in 7 ngay, ngung 2 ngay

Ning suat (tan/ha)

FCR

Gié thanh san xuét (1.000 dong/kg cé)
Chi phi thirc an (1.000 ddng/kg c4)
Chi phi thudc/ hoa chit (ddng/kg c4)
Loi nhuan (triéu déng/ha)

Ti suit loi nhudn (%)

249+39.7 320+73,0
1,66+0,06 1,48+0,05
23,5+0,5 20,5+0,61
20,8+0,25 18,5+0,66
1.050£50 792+73,2
646+15,5 1.474+402
11,2423 22,6+5.8

Ghi chi: S6 liéu trinh bay la 56 trung binh + d¢ léch chuén
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4 KET LUAN

Phuong phap cho an gian doan cho ca tra giai
doan nuoi thuong phdm khong anh huéng dén ti 18
song, ning sudt va ting truong, ma giam lugng
thirc an sir dung nén gop phan giam tac dong moi
truong. Phuong phap cho an gian doan 7 ngay cho
an va 2 ngay ngimg cho an trong diéu kién nudi thi
nghiém trong ao va tmg dung thuc tién trong ao
gop phan giam chi phi san xuat va nang cao hiéu
qua kinh té cia mo6 hinh nu6i. Phuong phap cho an
7 ngdy ngung 2 ngay can dugc phd bién 4p dung
rong rdi trong nuoi ca tra tham canh.
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